Unidad 8, Leccién 12 @
Funciones definidas a trozos

Conozcamos funciones que estan definidas por partes.

Helado de yogur

En una tienda de helados de yogur venden porciones de maximo 12 onzas. Se cobra $0.50 por
onza para porciones de 0 a 8 onzas y se cobra $4 por una porcion de mas de 8 onzas y hasta
12 onzas.

¢Cual grafica representa el precio de la porcién de helado como funcion de su peso? Preparate
para explicar como lo sabes.
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Costos de envio

La relacion entre la tarifa de envio y el peso de . 15%
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1. ¢Cudl es el costo de envio de una carta con cada uno de estos pesos?

a. 1onza
b. 1.1 onzas

c. 0.9 onzas

2. El costo de envio de una carta es $0.92. ;Qué sabes acerca del peso de la carta?

3. Kirany Mai escribieron reglas para representar la funcion de costo de envio, pero
cometieron errores al definir el dominio.

050, 0<w<1 050, 0<w<1
Jom, 1<w<2 o1, 1<w<2
KW@ =100 2<w<3 MW =300 2<w<3
113, 3<w<35 113, 3<w<35

Encuentra el error que cometi6 cada persona y escribe una versién corregida de sus reglas.
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@ ;Estas listo para mas?

Esta imagen muestra las tarifas de envio del servicio Correo de primera clase
postal.

Precio unitario

Observa que para describir las distintas tarifas se

escribe “Peso de no mas de (0z)". Cartas (con estampilla)
Explica o haz un dibujo para mostrar como cambiaria la Pesode nomasde(0z)  Tarifa
grafica si el servicio postal usara “Peso de menos de
(0z)" en la tabla. 1 $0.50
$0.71
$0.92
3.5 $1.13
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Alquiler

La funcidon C representa el costo en délares de alquilar una

bicicleta durante  minutos.
funcién:

de bicicletas

Estas son las reglas que describen la

(2.50, 0<r<30
5.00, 30<t <60
. <
C(t)=<750’ 60 <1 <90
10.00, 90 <t <120
12.50, 120 <t < 150
| 15.00, 150 <t <720
1. Completa la tabla con los costos del alquiler Dibuja la grafica de la funcion para los
de la bicicleta, de acuerdo a su duracién. valores de ¢ de 0 minutos a 240 minutos.
. 3 7 157
t (minutos) | C (délares) o
125
10 kS
= 10
25 L
S5 75
60 =
< 5
75 o
9 25
130 3 5
180 O' 30 60 90 120 150 180 210 240

2. Describe en palabras la

3. Determina el dominioy

tiempo (minutos)

s reglas del costo de alquilar una bicicleta.

el rango de esta funcion.
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@ Juntemos los trozos

Tu profesor le va a dar a tu grupo tiras de papel con partes de la grafica de una funcion. Las lineas
de la cuadricula estan a 1 unidad de distancia.

Organiza las tiras de papel para formar la grafica de cada una de las siguientes funciones.

[ -5, -10<x<-5 [ 5.5, -10<x<-8
X, S5<x<0 4, 8<x<-3
f(x) =4 1, 0<x<3 g(x) =1 -X, B3<x<2
x—2, 3<x<8 -3.5, 2<x<5
L 6, 8§<x<10 [ x—35, 5<x<10

Para representar la funcion con precision, asegurate de incluir una escala en cada eje y de agregar
circulos rellenos y circulos vacios donde corresponda en la grafica.

&, Resumen de la lecciéon 12

Una funcidon definida a trozos tiene distintas descripciones, o reglas, para distintas partes de su
dominio.

La funcion f da el precio de un boleto de tren, en ddlares, para un nifio de ¢ afios de edad
basandose en estas reglas:

* Gratis para nifios de menos de 5 afios
+ $5 para nifios de al menos 5 aflos pero menores de 11 afios
+ $7 para nifios de al menos 11 afios pero menores de 16 afios

Como hay precios distintos para edades distintas, esto nos dice que la funcion f es una funcion
definida a trozos.

La grafica de una funcion definida a o 8 R I
trozos consta a menudo de varias @ 2 + )
partes o segmentos. Las partes § g 5 ® L
pueden estar unidas o no. Cuando no Lo 4
. . (e o
estan unidas, la grafica parece tener .8 o i
quiebres, saltos o escalones. %’_ 1
Esta es la grafica que representa f. o > 4 6 8 10 12 14 16

edad (afios)
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Es importante pensar en el valor de la funcion en los puntos en los que la regla cambia, o en los
que la grafica tiene un “quiebre”. Por ejemplo, cuando un nifio tiene exactamente 5 afios, ;el
boleto es gratis o cuesta $5?

En la grafica, un segmento termina en (5,0) y otro inicia en (5, 5), jpero la funcién no puede tener
simultaneamente a 0 y 5 como salidas cuando la entrada es 5!

Segun las reglas de los precios de los boletos, el boleto es gratis solo si el nifio tiene menos de 5
afios, lo que significa que:

« f(5) = 0 esfalso. En la grafica, el punto (5, 0) se marca con un circulo vacio para indicar que
no esta incluido en el primer segmento (que representa las edades que tienen derecho a
un boleto gratis).

« f(5) = 5 esverdadero. El punto (5, 5) tiene un circulo relleno para indicar que si estd incluido
en el segmento del medio (que representa las edades que tienen derecho al boleto de $5).

El mismo razonamiento se puede usar al decidir cémo se deben ver f(11)y f(16) en la grafica.

« f(11) =7 es verdadero porque los nifios de 11 afios pagan $7. El punto (11, 7) es un circulo
relleno.

« f(16) =7 es falso porque un joven de 16 afios ya no tiene derecho al precio de un boleto
para un nifio. El punto (16, 7) es un circulo vacio.

Las reglas del precio de los boletos se pueden expresar con notacién de funciones:

0, 0<x<5
f(x)=45, 5<x<11
7, 11<x<16
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