Unidad 3, Leccién 14

Datos atipicos

Investiguemos datos atipicos y aprendamos qué hacer con ellos.

Gasto en salud

El histograma y el diagrama de caja muestran la cantidad promedio de dinero, en miles de
ddlares, que cada uno de 34 paises gasta en salud por cada persona (el gasto per capita).
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gasto per capita de varios paises
en salud (miles de délares)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

gasto per capita de varios paises
en salud (miles de ddélares)

1. Hay un valor del conjunto de datos que es un dato atipico. ;Cual es? ;Cual es su valor

aproximado?

2. Una de las reglas de decision dice que un valor es un dato atipico si es mayor que Q3 en mas
de 1.5 veces el rango intercuartil. Muestra en el diagrama de caja si tu valor cumple o no con

esta definicién de dato atipico.
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Investiguemos datos atipicos

Este es el conjunto de datos que se usé para crear el histograma y el diagrama de caja del

calentamiento.

1.0803 1.0875 1.4663

2.5443 27288 2.7344

43763 4.5193 4.6004

55284 5.5506 6.6475

1. Usa tecnologia para encontrar la media, la desviacion estandar y el resumen de cinco

ndmeros.

2. Elvalor maximo de este conjunto de datos representa el gasto en salud per capita en los
Estados Unidos. ¢Este gasto debe considerarse un dato atipico? Explica tu razonamiento.

1.7978

2.8223

4.7081

9.8923

1.9702 1.9770 1.9890 2.1011

2.1495 2.2230

2.8348 3.2484 3.3912 3.5896 4.0334 4.1925

47528 4.8398 5.2050 5.2273 5.3854 5.4875

3. Aunque los datos atipicos no se deben quitar sin haber considerado su origen, es importante
ver cdmo estos pueden influir en varios estadisticos. Para llevar a cabo este andlisis, quita el
valor del gasto en los Estados Unidos del conjunto de datos.

a. Con tecnologia, calcula la media, la desviacion estandar y el resumen de cinco numeros
del nuevo conjunto de datos.

b. Considera la media, la desviacion estandar, la medianay el rango intercuartil del
conjunto de datos sin el dato atipico. Comparalos con los mismos estadisticos de

resumen del conjunto de datos original. ;Qué puedes decir?

Unidad 3

I \v‘ Matematicas integradas 1
®

® leccion14 @

CC BY NC 2024
[llustrative Mathematics®

2



Origenes de los datos atipicos

1. Se ha recopilado el nUmero de vehiculos eléctricos registrados en los 39 condados del estado
de Washington.

o media: 3,589.3 automoviles
° minimo: 3 automoviles

o Q1:170 automoviles

o mediana: 506 automoviles
o Q3:1,560 automodviles

o maximo: 73,996 automoviles
16223 337 460 60 467 73996 8368 1556 222 806 1736 3 238
3444 165 706 3497 10657 37 278 186 424 170 45 4425 4601

36 677 554 25 858 12 796 773 1560 44 194 841 506

a. ¢Algunos de los valores son datos atipicos? Explica 0 muestra tu razonamiento.

b. Si hay datos atipicos, ¢por qué crees que pueden existir? ;Se deben incluir en un analisis
de los datos?
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2. Cada una de las situaciones que se describen aqui tiene un dato atipico. En cada situacion,

¢como decidirias si es apropiado mantener o quitar el dato atipico cuando se analicen los
datos? Discute con tu compafiero lo que pensaste.

a. Un dado numérico tiene sus caras marcadas del 1 al 6. Tyler anota los resultados que
obtiene al lanzar 15 veces el dado:

T 111 2 2 3 3 4 4 5 5 5 6 20

b. El diagrama de puntos representa la distribucién del numero de hermanos de los
integrantes de un grupo de 20 personas.
[}

5 6 7 8 9 10 11 12 13
numero de hermanos

O reee
— Jeooe
N jeeceee
w teee

N Joee

c. Enuna clase de Ciencias, 11 grupos de estudiantes estan sintetizando biodiésel. Al final

del experimento, cada grupo de estudiantes registré la masa, en gramos, del biodiésel

que sintetiz6. Las masas son:

0 1.245 1292 1375 1383 1.412 1435 1.471 1.482 1.501

1.532
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@ ;Estas listo para mas?

Revisa algunos de los datos numéricos que tu y tus companferos recolectaron en la primera
leccién de esta unidad.

1. ¢Algunos de los valores son datos atipicos? Explica 0 muestra tu razonamiento.

2. Si hay datos atipicos, ¢por qué crees que pueden existir? ;Se deben incluir en un analisis de
los datos?

&, Resumen de la leccion 14

En estadistica, un dato atipico es un valor que es inusual porque se diferencia bastante de los
otros valores del conjunto de datos.

En los conjuntos de datos puede haber datos atipicos por varias razones, incluidas, entre otras:

+ Errores en los datos, que suceden durante de los procesos de recoleccién o de ingreso de los
datos.

+ Resultados en los datos que representan valores inusuales que ocurren en la poblacion.

Analizar datos atipicos nos puede ayudar a descubrir casos que vale la pena estudiar en detalle o
errores en el proceso de recoleccion de datos. En general, los datos atipicos deben ser parte
de todo analisis que se realice con los datos.
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Un valor x es un dato atipico si alguna de estas condiciones ocurre:

+ x es mayor que Q3 en mas de 1.5 veces el rango intercuartil (si x > Q3 + 1.5 - IQR).
« x esmenor que Q1 en mas de 1.5 veces el rango intercuartil (si x < Q1 — 1.5 - IQR).

En este diagrama de caja hay por lo menos dos datos atipicos: el minimo y el maximo.

Es importante identificar el origen de los datos atipicos porque estos pueden influir de manera
significativa en las medidas de centro y de variabilidad. El siguiente diagrama de caja resume las
frecuencias cardiacas en reposo de 50 deportistas cinco minutos después de un entrenamiento,
en latidos por minuto (bpm por su sigla en inglés).

50 60 70 80 90 100 110 120
latidos por minuto

Estos son algunos estadisticos de resumen: * Q1:62 bpm
+ media: 69.78 bpm + mediana: 70 bpm
« desviacién estandar: 10.71 bpm * Q3:76 bpm
« minimo: 55 bpm * maximo: 112 bpm

El valor maximo, 112 bpm, parece ser un dato atipico. Como el rango intercuartil es 14 bpm

(76 —62 =14)y Q3 + 1.5+ IQR = 97, debemos considerar el valor maximo como un dato
atipico. Al revisar todos los valores del conjunto de datos, se pudo confirmar que, en efecto, este
era el Unico dato atipico.

Después de revisar el proceso de recoleccion de datos, se descubrié que la frecuencia cardiaca
de 112 bpm se le midi6é a un deportista un minuto después del entrenamiento, en vez de cinco
minutos después. El dato atipico debe borrarse del conjunto de datos porque no se obtuvo bajo
las condiciones correctas.
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Después de quitar el dato atipico, el diagrama de caja y los estadisticos de resumen son:

50 60 70 80 90 100 110 120
latidos por minuto

* media: 68.92 bpm * mediana: 70 bpm
+ desviaciéon estandar: 8.9 bpm * Q3:75.5 bpm

* minimo: 55 bpm * maximo: 85 bpm
+ Q1:61 bpm

La media disminuy6 0.86 bpm y la mediana se mantuvo igual. La desviacion estandar disminuy6
1.81 bpm, aproximadamente el 17% de su valor anterior. Basandose en la desviacién estandar, el
conjunto de datos sin el dato atipico muestra mucha menos variabilidad que el conjunto original
de datos, que incluia al dato atipico. Como la media y la desviacion estandar tienen en cuenta
todos los valores numéricos, quitar un punto de dato muy grande puede influir ampliamente en
estos estadisticos.

La mediana se mantuvo igual después de quitar el dato atipico y el IQR aumento ligeramente.
Estas medidas de centro y de variabilidad son mucho mas resistentes al cambio que la mediay la
desviacion estandar. La mediana y el IQR miden los datos de la mitad central basandose mas en la
cantidad de valores que en los valores numéricos en si mismos. Asi que, por lo general, la pérdida
de un solo valor no tendra un efecto tan grande en estos estadisticos.

Siempre se debe investigar el origen de cualquier posible error. Supongamos que se descubre que
la medida de 112 latidos por minuto se midid bajo las condiciones correctas y que simplemente se
debid a que la frecuencia cardiaca de un deportista no se redujo como la frecuencia cardiaca de
los otros deportistas. En este caso, para que los datos reflejen las medidas reales, este dato no se
debe borrar. Si no es posible volver a la situacidon para determinar el origen de un dato atipico,
este no se debe quitar. Para evitar la alteracién de los datos y para reportar resultados precisos,
los valores de los datos no se deben borrar, a menos que se pueda confirmar que provienen de
un error durante los procesos de recoleccién o de ingreso de los datos.
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