Unidad 9, Leccién 15 @
Funciones que involucran un cambio
porcentual

Investiguemos lo que ocurre cuando le aplicamos repetidamente un aumento porcentual a una
cantidad.

Descuentos fabulosos

Todos los libros de una libreria tienen un descuento del 25%. Priya compré un libro que
originalmente costaba $32. La cajera aplicé el descuento de la tienda y luego desconto otro 25% al
aplicar un cupon que trajo Priya. Sin incluir el impuesto a las ventas, ;cuanto pagé Priya por el
libro? Muestra tu razonamiento.
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Deudas por intereses

Para comprar una computadora nueva, una estudiante recién graduada consigue un préstamo
de $450. Ella acepta pagar un interés anual del 18%, que se aplicara a todo el dinero que deba.
Ella no hace pagos durante el primer afio.

1. ¢Cuanto debera al cabo de un afio? Muestra tu razonamiento.

2. Suponiendo que sigue sin hacer pagos para reducir la deuda, ¢;cuanto debera la estudiante al
cabo de dos afios?, ¢y al cabo de tres afios?

3. Paraencontrar la cantidad que se debe al final del tercer afio, un estudiante primero escribio:
[Cantidad del afio 3] = [Cantidad del afio 2] + [Cantidad del afio 2] - (0.18)
y al final termind con
[Cantidad del afio 3] =450 - (1.18) - (1.18) -« (1.18)
¢La expresion final refleja correctamente la cantidad que se debe al final del tercer afio?
Explica o muestra tu razonamiento.

4. Escribe una expresion que represente la cantidad que la estudiante debe al cabo de x afios si
no hace ningun pago para reducir la deuda.
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@ ;Estas listo para mas?

Comienza con un segmento de recta de 1 unidad de longitud. Haz una figura nueva asi: toma el
tercio de la mitad del segmento de recta y reemplazalo por dos segmentos de recta que midan
también un tercio de unidad y que se unan en un punto sobre la recta. Reemplaza el tercio del
medio de cada uno de los segmentos de recta restantes por dos segmentos, cada uno de la
misma longitud que el segmento que reemplazaron, como se muestra en la figura. Repite este
proceso unay otra vez.

— AN = U

¢Cual es la longitud total de la figura después de repetir una vez este proceso (la segunda figura
del diagrama)? ;Después de dos repeticiones? ;Después de n repeticiones? Experimenta con el
valor de tu expresion para valores grandes de n.

Comparemos préstamos

Supongamos que tres personas piden cada una un préstamo de $1,000, pero cada una paga una
tasa de interés anual distinta.

1. Para cada préstamo, escribe una expresion, usando solo multiplicacion, que represente la
cantidad que se debe al final de cada afio si no se hacen pagos para reducir la deuda.

Préstamo A Préstamo B Préstamo C

anos sin hacer pagos
' Pag 12% 24% 30.6%

10

2. Usa tecnologia para graficar los valores de las deudas.

3. Segun tu gréfica, ;aproximadamente al cabo de cuantos afios se debera el doble del dinero
que se debia al inicio de cada préstamo?
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Comparemos tasas de cambio promedio

Las funciones a, by c representan la cantidad que se debe (en ddlares) de los préstamos A, By C,

respectivamente. La entrada de las funciones es ¢, el nUmero de afios sin hacer pagos para reducir
la deuda.

1. Para cada préstamo, encuentra la tasa de cambio promedio de la deuda por afio entre:

a. elinicio del préstamo y el final del segundo afio
b. el final del décimo afioy el final del doceavo afio

2. Para cada préstamo, compara las dos tasas de cambio promedio que calculaste. ;Qué
puedes decir?

v Matematicas integradas 1 ./ CCBY NC 2024
I \ ‘@ Unidad 9 ® Leccionl> @ [llustrative Mathematics® 4




&, Resumen de la leccién 15

Cuando le pedimos dinero prestado a un prestamista, este normalmente nos cobra un interés (un
porcentaje de la cantidad que nos presté) como pago por permitirnos usar el dinero. El interés
suele calcularse en un intervalo regular de tiempo (por ejemplo, diario, mensual o anual).

Supongamos que alguien recibe un préstamo de $500 con una tasa de interés del 15%, calculada
al final de cada afo. Si no se hace ninguin pago a la deuda, la cantidad que se debe después de un
afio seria 500 + (0.15) - 500 0 500 - (1 + 0.15). Si tampoco se hacen pagos durante el segundo
afio, la cantidad que se debe aumentaria en otro 15%. La tabla muestra el calculo de la cantidad
que se debe durante los tres primeros afos.

tiempo en afos cantidad que se debe en délares
1 500 - (14 0.15)
2 500 « (1 +0.15)(1 +0.15) 0 500 - (1 +0.15)*
3 500 + (1 4+ 0.15)(1 +0.15)(1 + 0.15) 0 500 - (1 +0.15)°

Este patréon continda. Cada afio adicional implica multiplicar por otro factor de (1 4+ 0.15). Si no se
hacen pagos, después de t afios la deuda en ddlares esta dada por la expresion:

500 - (1 +0.15)'

En esta representacién, podriamos dejar el factor de crecimiento como (1 + 0.15) en vez de
escribir el total, 1.15, para que sea mas facil ver el aumento porcentual. En otras situaciones,
puede que tenga sentido escribir 1.15, dependiendo de qué se esté enfatizando. Dado que las
funciones exponenciales eventualmente crecen muy rapido, no pagar una deuda puede resultar
muy costoso.
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