Unidad 9, Leccién 3 @
Representemos el crecimiento exponencial

Exploremos el crecimiento exponencial.

Conversacion matematica: Propiedades de los
exponentes

Reescribe cada expresion como una potencia de 2.
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:Qué significa x'?

1. Completa la tabla. Aprovecha cualquier patrén que observes y usalo.

x 4 3 2 1 0

31 81 27

2. Estas son algunas ecuaciones. Encuentra la solucion de cada ecuacién usando lo que sabes
acerca de las propiedades de los exponentes. Preparate para explicar tu razonamiento.

a. 9°.97 =97
12

b. 9—9 =912
9.

3. ¢Cual es el valor de 502, ¢y el de 202

@ ;Estas listo para mas?

Sabemos, por ejemplo, que 2+3)+5=2+ 3 +5) yque2 -3 +5)=(2-3)-5.Laagrupacion
con paréntesis no influye en el valor de la expresién.

. . . 5 . .
¢Esto se cumple también para los exponentes? Es decir, ;son los numeros 207 y (2°) iguales? Si
no, ¢cual es mayor? ;Cual de los dos escogerias como el significado de la expresion sin

. A3
paréntesis 2% ?
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Microbios que se multiplican

1. Enun laboratorio de biologia, 500 bacterias se reproducen por divisién. Al cabo de cada hora,
a la hora en punto, cada bacteria se divide en dos bacterias.

a. Enlatabla, escribe una expresion para encontrar el
numero de bacterias al cabo de cada hora.

b. Escribe una ecuacién que relacione n, el nUmero de
bacterias, con ¢, el nUmero de horas.

c. Usa tu ecuacién para encontrar n cuando t es 0. ;Qué
significa este valor de n en esta situacion?

hora nljmerc? de
bacterias
0 500
1
2
3
6
t

d. Cuando los valores de una variable se multiplican por el
mismo numero cada vez que el valor de la otra variable
aumenta en 1, a ese multiplicador se le llama factor de
crecimiento. ;Cuadl es el factor de crecimiento en esta

situacion?

2. Enotro laboratorio de biologia, una poblacion de parasitos unicelulares también se
reproduce cada hora. Una ecuacidn que da el nUmero de parasitos, p, al cabo de ¢ horas, es

p =100 - 3'. Explica lo que significan los nimeros 100 y 3 en esta situacion.
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tX- W Grafiquemos como se multiplican los microbios

1. Consulta la tabla de la actividad anterior. Usa la informacién y los planos de coordenadas que
se dan para graficar los siguientes puntos:

a. Marca los puntos (¢,n) cuando t es 0, 1, 2, b. Marca los puntos (¢, p) cuando t es O, 1, 2,
3y4. 3y 4. (Sitienes dificultades, puedes crear
una tabla).
n p
9,000 9,000
8,000 8,000
7,000 7,000
6,000 6,000
5,000 5,000
4,000 4,000
3,000 3,000
2,000 2,000
1,000 1,000
O 1 2 3 4 ¢ o 1 2 3 4 t

2. Enla grafica de n, ;dénde puedes ver cada nimero que aparece en la ecuacion?

3. Enla grafica de p, ;/dénde puedes ver cada niumero que aparece en la ecuacion?
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&, Resumen de la lecciéon 3

En las relaciones en las que el cambio es exponencial, una cantidad se multiplica repetidamente
por el mismo valor. El multiplicador se llama el factor de crecimiento.

Supongamos que hay una poblaciéon de 500 células que se triplica cada dia. El nUmero de células
que hay cada dia se puede calcular asi:

numero de dias numero de células
0 500
1 1,500 (0 500 - 3)
2 4,500 (0 500 « 3 - 30500 - 3%)
3 13,500 (0 500 + 3 - 3 - 30500 - 3°)
d 500 - 3¢

Vemos que el numero de células (p) esta cambiando exponencialmente y que podemos
encontrar p si multiplicamos 500 por 3 tantas veces como el niumero de dias (d) desde que habia
500 células. El factor de crecimiento es 3. Para modelar esta situacién, podemos escribir esta
ecuacion: p = 500 - 3¢.

Esta ecuacion se puede usar para encontrar la poblacién que hay en cualquier dia, incluido el dia
0 en el cual se midié la poblacién por primera vez. En el dia 0, la poblacién es 500 - 3°.
Como 3% = 1, esto es 500 - 1 0 500.

Esta es una grafica del niUmero de células que hay cada dia. El punto (0, 500) de la grafica significa
que el dia 0, la poblacién comienza en 500.

20,000 ¢ En la grafica, cada punto esta a una altura 3
15,000 veces mayor que la altura del punto
anterior. (1, 1500) esta a una altura 3 veces

poblacién de
células

10,000
(2, 4500 mayor que (0, 500) y (2,4500) est a una altura
5,000 .
' 3 veces mayor que (1, 1500).
(0,500) ¢ -
61. 1 2 3 4

numero de dias
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